METODIKA STANOVENI SESUVNYCH UZEMI V LIBERECKEM
KRAJI

Nestability uzemi, jakymi jsou sesuvna uzemi a skalni ficeni, jsou vyznamnymi pfirodnimi
riziky — rizikovymi geofaktory. Ty mohou podstatnym zptisobem ovliviiovat vystavbu veiejné
prospésnych staveb i rozvoj soukromé podnikatelské a obcanské vystavby. V fadé piipada
mohou svahové nestability ovliviiovat i ¢innost a projekci tézby nerostnych surovin. Proto je
tteba zaméry v krajin€, zvlasté tak dynamické a geologicky pestré, jakym je Uzemi
Libereckého kraje, porovnavat s jiz evidovanymi svahovymi nestabilitami, piipadné s mapami
Gcelovych studi, které shromazd’uje a vefejnosti poskytuje Ceska geologicka sluZba.

Svahové nestability vznikaji vlivem gravitace v disledku poruseni rovnovéhy sil, které
zajistuji dosavadni stabilitu svahu. Ke svahovym pohybim mutze dojit pii naruseni
rovnovazného stavu zplisobenym piirodnimi vlivy nebo antropogennim zasahem, nejcastéji 1
kombinaci obojiho. Svahové pohyby na naSem tuzemi lze rozd¢lit dle rtiznych hledisek napf.
podle rychlosti svahového pohybu, podle mechanismu poruseni, apod. V Ceské republice se
pti hodnoceni (rozdéleni) svahovych pohybl pouzivéa nejcastéji klasifikace Nemcok, Pasek a
Rybaf - viz literatura.

Dle této klasifikace jsou svahové pohyby rozdéleny na plouZeni, sesouvani, stékani a skalni
ticeni. Castym a plo$né nejvyrazn&j$im druhem svahového pohybu v nasich piirodnich
podminkach je sesouvani. Sesuvy jsou svahové deformace, které vznikaji pomérné rychlymi
pohyby podél zietelnych smykovych ploch. Sesuvy maji zpravidla svoji odlu¢nou oblast
(horni ¢ast), transportni oblast (prostfedni ¢ast) a akumulac¢ni oblast (spodni cast) viz
nasledujici obr. €. 1.
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Obrazek ¢. 1: Pramen: Metodika kategorizace Svlahovych nestabilit ohroZujicich dopravni
koridory - Projekt T404030824, TACR ,,Vyzkum a hodnoceni rizik svahovych nestabilit v
liniich hlavnich planovanych dopravnich koridorii* (Ing. Jan Sikula, Ph.D et al., 2017).



Ceska geologicka sluzba se zabyva ve spolupraci s fy. GeoTec - GS, a.s. od roku 2014 vyse
uvedenou problematikou v ramci feseni projektu TA04030824 ,,Vyzkum a hodnoceni rizik
svahovych nestabilit v liniich hlavnich planovanych dopravnich koridori*. Tento projekt je
zpracovavan a feSen vramci programu na podporu aplikovaného vyzkumu a
experimentalniho vyvoje ,,ALFA“ Technologické agentury CR. Cilem projektu je zajistit
snizeni dopadu pfirodnich rizik (svahovych nestabilit — sesuvil, skalnich ficeni aj.) na
vyznamné planované silnicni a Zeleznicni dopravni koridory, projektované v mistech
zvyseného rizika téchto jevi. Dale je cilem projektu ptispét ke zvySené zivotnosti dopravni
infrastruktury a omezit Skody na piirodnim prostiedi zplisobené degradaci vzniklou
sesuvnymi procesy. Projekt ma dale za tkol zhodnotit rozsah ohrozeni projektovanych
liniovych staveb, zhodnotit pfipadnou technickou i finanéni nakladnost investi¢nich
protiopatieni a zlepSit bezpecnostni provozni pldnovani pro zlepSeni ochrany proti budoucim
piirodnim katastrofam.

Finalnim cilem projektu bylo vytvofeni metodik pro vyzkum a hodnoceni rizik svahovych
nestabilit v liniich vyznamnych planovanych dopravnich silni¢nich a zelezni¢nich koridort,
softwarové feseni detekce ohrozenych usekti za ucelem hodnoceni jejich potencialniho rizika,
optimdlni trasovani staveb, registrace, dokumentace a kategorizace svahovych nestabilit a
jejich vyhodnoceni, navrh technickych a sanacnich opatteni pro sesuvy predstavujici nejvetsi
rizika. Z celkového zpracovani vyplynuly nasledujici metodiky s ptislusnou certifikaci:

1. Metodika urcovani sesuvného hazardu v prostiedi ohrozeném svahovymi nestabilitami
Tato metodika je zalozend na komplexnim hodnoceni pfirodnich faktort, které maji vliv
na stabilitu svahd. Aplikace navrhované metodiky muize usetfit zna¢né financni prostfedky pii
trasovani liniovych staveb na izemi s vyskytem svahovych nestabilit, nebot’ nejen Ze zahrnuje
V soucasnosti znamé svahové nestability, ale na zadklad¢ jejich vyskytu dokéze predpoveédét
mozny vyskyt svahovych nestabilit na Gizemi, ve kterém jsou liniové stavby planovany.

2. Metodika kategorizace svahovych nestabilit ohrozujicich dopravni koridory
Hlavnim ucelem kategorizace svahovych nestabilit podle pfedpokladanych nakladi na
zajisténi (zabezpeceni) svahil je pfedstava o finanéni naro¢nosti vedeni trasy liniové stavby
sesuvnym Uzemim (Gzemim nachylném k sesouvani) jiz na zéklad¢ reSerSe a orientac¢niho
inZenyrskogeologického prizkumu ve fazi predprojektové pripravy.

Utelem této metodiky je nastinit postup pii posuzovani vhodnosti izemi k vedeni liniové
dopravni stavby a kategorizaci sesuvnych uzemi podle finan¢nich nakladi na jejich zajiSténi.
Cilem metodiky je jiz na zéklad¢ investiéniho zdméru, archivni reSerSe a prizkumnych praci v
etapé orientacniho inzenyrskogeologického priizkumu rozdé€lit sesuvnd tzemi v trase do
kategorii dle vySe nakladi na nutné zabezpeceni svahu.

zpiisobem ovliviiuji nestabilitu svahi. Kazdy z parametrii vstupuje do statistickych analyz
ve form¢ parametrické mapy. Hodnocenymi parametry jsou: geologické poméry,
morfometrické parametry reliéfu: digitdlni model reliéfu, sklon svahti, orientace svaht,
soucasna krajinna struktura a svahové nestability.

svahovych nestabilit. Parametricka mapa litologickych pomérti izemi miva vétSinou nejvetsi
vahu v procesu urcovani vah jednotlivych parametri. Fyzikdln€ - mechanické vlastnosti,
zavislé na litologickém slozeni horninového prostiedi jsou duleZitym parametrem
ovlivityjicim stabilitu svahd. Informace o litologii zajmovych uzemi poskytuje mapovy server
Ceské geologické sluzby, ktery obsahuje kompletni informace o litologickém sloZeni celého
tizemi Ceské republiky v méfitku 1 : 50 000. V nékterych &astech Ceské republiky existuji
geologické mapy v méfitku 1 : 25000, nicméné vzhledem ktomu, ze pii zpracovani
informaci o litologickém slozeni z4jmového Uzemi jsou informace z geologické mapy
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v métitku 1 : 50 000 zjednodusovany, pouziti map v mefitku 1 : 25 000 neni nezbytné nutné.
Vyhodou muize byt jejich novost a piesnéjsi vedeni hranic litologickych celkii avsak
podkladovou vrstvu v méfitku 1 : 50000 lze povazovat bez vyhrad za dostate¢nou.
Podkladem pro ziskani informace o geologické stavbé uzemi regionu je digitalni geologicka
mapa VvV méfitku 1 : 50000, dostupna na: http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-
online/mapove-aplikace. Digitalni geologickd mapa byla ve vektorovém tvaru a
V soufadnicovém systému S-JTSK. Litologicka stavba urCuje nejen charakter svahovych
deformaci (pomalé, stiedné rychlé, rychlé), ale i rozsah uzemi postizeného uzemi. Napf.
sesuvné pohyby, které¢ se vyznacuji stfedni rychlosti pohybu, davaji ¢lovéku moznost vcas
reagovat; oproti napi. skalnimu ficeni, coz pfedstavuje proces tak rychly, zZe lze té¢zko zabranit
Skoddm. Pro statistické zpracovani problematiky sesuvného hazardu bylo nezbytné
zredukovat pivodni mnozstvi litologickych celkii do mensiho poctu tfid. Tento proces se
oznacuje jako prvotni reklasifikace, jejimz cilem je zjednodusit ptivodni mapu a zachovat pii
tom dulezité informace, které se vztahuji k sesuvnému hazardu. Pfi prvotni reklasifikaci
geologické mapy je hlavnim kritériem litologickd podobnost hornin.

Pro zpracovani metodiky byla pouzita inZenyrsko-geologicka rajonizace, ktera je dostupna
na http://mapy.geology.cz/svahove nestability/. Rajony jsou vymezeny na zaklad¢ geneticko-
litologické podobnosti, pricemz kritériem je shodnost vyskytu a usporadani
urcitych litologickych  typt  hornin, vzniklych zastejnych facialnich podminek.
V inzenyrskogeologickych mapach rajonizace v méfitku 1 : 50 000, které jsou sestavovany
zejména pro uzemni planovani, jsou zakladni jednotkou rajony. Horninové komplexy
predkvartérniho staii vystupujici k povrchu nebo jsou prekryty kvartérnimi sedimenty
0 mocnosti do 1 m. Komplexy jsou ¢lenény do 13 rajont. U kvartérniho pokryvu se vy¢lenuje
10 rajont. Vysledna vstupni parametrickd mapa ma pfi zpracovani v rastrové formé¢ velikost
zakladni buniky 10 x 10 m.

Mapa nachylnosti je sestavena na zaklad¢ registrovanych svahovych nestabilit, uzemi je
roz€lenéné na tiidu nizké nachylnosti zndzornéné zelenou barvou, tfidu stfedni nachylnosti a
t¥idu vysoké nachylnosti (obr. 3 hlavni textové ¢asti). Mapou je pokryta celd CR.

Data jsou dostupnd volné na webové strance Ceské geologické  sluzby
(https://mapy.geology.cz/svahove_nestability).

Vyuziti: mapa nachylnosti svahli k sesouvani je vcelku spolehlivy zdroj dat o svazich, kde je
nutné pii jakychkoliv lidskych zasazich do svahli nebo vyrazngjsSich srdzkach pocitat se
vznikem novych sesuvil nebo aktivaci starych (uklidnénych). Hranice jednotlivych tizemi jsou
vSak misty schematickd — rovna — nekorespondujici s morfologii terénu. Vyskyt a plosny
rozsah je nutné ovétit pochtizkou v terénu.

Provozovani Registru svahovych nestabilit CR (RSN CR) mé za sebou historicky vyvoj.
Prvni katalog byl zaloZzen koncem 60. let a ulozen v tehdej§$im Geofondu, pozdéji byl
pfeveden do elektronické formy a v souvislosti s fyzickym ovéfovanim a naristem agendy
ohlasovéani svahovych nestabilit byl Registr od 1. 1. 2011 pieveden v plném rozsahu z Ceské
geologické sluzby — Geofondu na Ceskou geologickou sluzbu. O rok pozdgji, pii sloudeni
CGS a CGS — Geofondu, byly zpiistupnény i dokumentaéni naskenované mapy 1: 25 000.
Tato geodatabaze zahrnuje izemi celé CR, zpracované jednotnou metodikou, mnohdy se viak
jedna o dokumentacéni idaje ze 60. let 20. Stoleti, které nebyly pozdé€ji ovérovany. Napliiovani
tohoto registru bylo ukonceno k 31. 12. 2010, ulozeno je v ném 9 0323 zaznami o objektech.
Proto jsou zaznamy o svahovych nestabilitdich postupné oveéfovany nebo nahrazovany daty
vznikajicimi v ramci podrobného geologického mapovani v registracnim méftitku 1 : 10 000,
pfipadné ve vysledném mapovém méfitku 1 : 25 000, dale pak v rdmci posudkové Cinnosti




CGS a zpracovani §kod zpaisobenych povodnémi v letech 1997, 2002, 2006, 2009, 2010, 2013
a nasledujicich letech. Zaznamy jsou uklddany v ramci sekci ZM 1: 10 000.

V Registru svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby jsou ob& geodatabaze zobrazeny
sou¢asné, protoze po odstranéni jedné z nich by nebyly tidaje z izemi CR kompletni. Celkem
je v soucasnosti v obou registrech evidovano vice nez 17 tis. zaznamul o objektech. U vsech
sesuvl je klasifikovana délka sesuvu od odtrhové hrany k celu sesuvu, aktivita, ptipadné
zjisténa aktivace v dob¢ povodni, registrace a kontroly a dale fada dalSich zptesiujicich udajt,
které se uz v obou registrech lisi.

Pro potteby uzemn¢ analytickych podkladl a jejich aktualizaci jsou pfipravovana a predavana
digitadlni data svahovych nestabilit. Data mohou byt pfedavana pro uzemni celek bud’ na
datovém médiu a nebo prostiednictvim digitalniho vydejového modulu. Podminky vydeje dat
jsou uvedeny na http://www.geology.cz/extranet/sluzby/data/poskytovani-udaju-o-uzemi.

Pro ohlaSovani projevli a ohrozeni majetku ¢i zdravi obyvatel svahovymi pohyby slouzi
krizova linka CGS +420 234 742 222.



